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UvOD

- Ugljovodonici su organska jedinjenja u diji
sastav ulaze atomi uglienika i vodonika.

- Ova jedinjenja ulaze v sastav nafte i zemnog
gasa,koji se koriste kao gorivo.

- U ovakvim jedinjenjima ugljenik je uvek
cetvorovalentan —

- GRADI 4 VEZE!




PODELA UGLJOVODONIKA PREMA
NACINU POVEZIVANJA C ATOMA

ugljovodonici

Prema vrsti
veze izmedu ¢
atoma

Prema vrsti
nizova

1. Jednostruka
2.Dvostruka

Otvoreni .
: ZLatvoreni

1. Ravni :
(prstenovi)

2. razgranati 3.trostruka
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ACIKLICNI UGLJOVODONICI

71 Acikliéni uglijovodonici mogu biti alkani,alkeni i alkini.
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CIKLICNI UGLJOVODONICI

*Cikliéni ugljovodonici mogu biti alicikli¢ni i aromaticni.
® Cikli¢ni ugljovodonici jesu jedinjenja u ¢ijim molekulima atomi uglijenika mogu biti

povezani u tro¢lane, Cetvoroclane, petoélane, Sestoclane i rede u vece prstenove.
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VRSTE FORMULA ZA PRIKAZIVANIJE
UGLJOVODONIKA

Molekulska Strukturna Racionalna
formula formula strukturna
formula




FIZICKA SVOJSTVA UGLJOVODONIKA
1

GASOVITO TECNO  CVRSTO
Alkani C-C, Alkani C-C, Alkani C,C,
Alkeni C-C, Alkeni C-C, Alkeni C,-C,
Alkini  C-C, Alkini C-C, Alkini C,-C,
Ciklicni

bezbojni bezbojni bezbojni



OPSTE FORMULE

CnH2n+2 CnH2n CnH2n-2

Alkani Alkeni Alkini

nastavak: nastavak: nastavak:

AN -EN -IN




HOMOLOGI NIZ

_
- Homologi niz &ini grupa jedinjenja u kojoj se svaka
dva susedna ¢lana uvek razlikuju za istu atomsku

grupu —CH.,.

= e ——— -CH_, metilenska
- CH, - CH, eTan

- CH, - CH, -CH, propan gru Qa

- CH,-CH,-CH, - CH, butan

- CH, - CH, - CH, - CH, - CH, pentan

- CH,-CH,-CH, - CH, - CH, - CH, heksan

- CH,-CH,-CH,- CH, - CH, - CH, -CH, heptan

- CH,-CH,-CH,-CH,-CH, - CH, - CH, - CH, oktan

- CH, - CH-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, - CH, nonan

- CH,-CH,-CH,-CH,-CH,- CH, - CH, -CH, - CH, -CH, dekan

Swvaki sllededi molekulrazilikuje se za jednu - CH,- grupu



|ZOMERIJA

lzomerija je pojava postojanja dva
hemijska jedinjenja(ili vise njih) koja imaju
isti hemijski sastayv,istu molekulsku masu a

razli¢itu hemijsku strukturu,fizicka svojstva
i strukturnu formulu.

lzdvajamo izomeriju niza i strukturnu
izomeriju.



STRUKTURNA IZOMERIJA

Jedinjenja diji molekuli imaju istu molekulsku formulu,a razlikuju se po
strukturi,nazivaju se strukturni izomeri,a ova pojava strukturna izomerija.

] Jedinieniq (‘:'||| molekuli imqiu istu O Jedinienia (‘:’I|I molekuli imciu istu
molekulsku formulu a razlicitu vrstu molekulsku formulu a razlicit poloZaj
niza nazivaiju se izomeri niza dvostruke(trostruke) veze nazivaju se

izomeri polozaja.

Structural isomer 1

Ista molekulska formula ali 2 razlicita jedinjenja

C4H1o — H3C CH» CHy,—CHj

CH, — H3C——CH——CH,

Structural Isomer 2

CHj3




STRUKTURNA IZOMERIJA

Broj izomera se poveéava n-pentan
kako ugljovodonik ima
vise atoma ugljenika.

Butan - 2 izomera 2,2-dimetilpropan

Pentan - 3 izomera

2-metilbutan

Heksan - 5 izomera
CHsCHs CHs—CHs— CHyg

Heptan - @ izomera
Oktan - 18 izomera {l: H =
Nonan - 35 izomera CHE—EH—EHE—{:HE

Dekan - 75 izomera

THs
CH3s— C—CHg
CH,



Zbog postojanja strukturnih izomera,medu prvih 10 ¢lanova homologog niza alkana
ne nalazi se samo 10 razliCitih jedinjenja ve¢ mnogo viSe.Zato je bilo potrebno

ustanoviti sistematicna pravila po kojima ¢e svako jedinjenje imati jedinstven naziv
koji odgovara samo njegovoj strukturi.




DAVANJE NAZIVA
UGLJOVODONICIMA

Naming Hydrocarbons
(nomenclature)

Handout: Hydrocarbons: IUPAC names



ALKIL GRUPE
N

Delovi molekula
alkana kojima
nedostaje 1 H atom

Naziv: nastavak =IL




PRAVILA PRI IMENOVANJU
JEDINJENJA

1. Imenuje se najduzi niz prema broju
ugljenikovih atoma.Ovaj naziv ¢e stajati na
kraju imena alkana.

CH3 TTT CH TIT CH2 TIT CH3

|
CH-

butan (4C)



PRAVILA PRI IMENOVANJU
JEDINJENJA

2. Numerisu se ugljenikovi atomi u najduzem nizu od
kraja kome je racvanije blize.

CH; —CH— CH. — CHs

CH:



PRAVILA PRI IMENOVANJU
JEDINJENJA

3.Imenuje se alkil-grupa i odredi broj ugljenikovog
atoma za koji je vezana alkil-grupa.Broj i naziv
grupa nalaziée se pre osnovnog imena najduzeg
niza v nazivu alkana.

CHs;— CH — CH.— CH:

CH:) 2-metilbutan



PRAVILA PRI IMENOVANJU
JEDINJENJA

5.Ukoliko se ista alkil-grupa pojavljuje vise
puta,prefiksima (na primer,di-,tri-,tetra-...) navede se
broj tih alkil grupa v molekulu,kao i redni broj
uglienikovog atoma za koji je vezana svaka alkil-

2,2-dimetil

grupa.
@ Z=-metil
@ 2-metil




P|RAVILA PRI IMENOVANJU
JEDINJENJA

Za molekule alkena i alkina navodi se i polozaj dvostruke veze
(tj. Broj Catoma iza kojega se ta veza nalazi).

CH,CH,CH,CH,CH=CH, Hy(—C—=C—=CH,
6 5 4 3 2 1
1-Heksen 2'BUt|r|
CH,
|
CH, CH,- CH,- CH,- CH- CH,-C= CH
| 4-metil-1-heptin

CH,CH,CHCH,CH=CH,
6 5 4 3 |21

CHZCH3 CH3' CH2' CH2' CH2' CH2' CH3
n-heksan
2-etil-4-metil-1-heksen Prefiks n- se dodaje ispred naziva alkana sa

ravnim nizom od4 i vise Catoma







SUPSTITUCIJA - alakani

CHg + Cl3 e CH3C + HE

chioromethane

CH3Cl + Clp ——mw CHCl; + HE

dichloromethane

CHaClz + Clp —— = CHCl3 + HC

tichioromethane

CHCl; + Clp ——mw CCl4 + HE

_ 9{) tefrachloromethane
CBl <D

Alkani mogu reagovati sa
halogenim elementima v
prisustvu jake svetlosti.Ta

reakcija naziva se

supstitucija.

U reakciji supstitucije dolazi do
zamene jednog po jednog atoma
vodonika atomom halogenog
elementa.

Produkti - otrovni x




ADICIJA — alkeni (nezqsiéeni ugljovodonici)
I

U reakciji adicije dolazi do raskidanja dvostruke ili trostruke veze i

dodavanja atoma ili atomskih grupa na ugljenikove atome koji su gradili
te veze.

Reakcija adicija vodonika izvodi se u prisustvu supstanci koje ubrzavaju
hemijsku reakciju(katalizatori).

SN
' \

0= ¢ B —smeceeeg 6=+ 00— H-C-C-H

! Y
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Adicija vodonika na eten Adicija hlora na eten




ADICIJA — alkini (nezqsiéeni ugljovodonici)
4«

Reakcija se odvija u dva stupnja.

1.Nepotpuna adicija Ho}

i i
Alkin — alken leq. HZ \ / leq. H2
2.Potpuna adicija i—(=(—§ —> (=( — {—(—(—H

Alkin— alken—alakan o[\
H H 0|




POLIMERIZACIJA - nezasiceni

ualijovodonici
-b

POLIMERIZACIJA 0 .
Reakcija nastajanja = “

polimera.

POLIMERI = Veliki l

molekuli koji

nastaju 0 00 Q000000000 O O (
I I I I I I ) I I I rI I I I I I I

povezivanjem malih

molekula
(MONOMERA) _H H N
H\ /H
n C= C\ > ~ C-C—~=
/
H H
_H H 4 n

ETEN (monomer) — POLIETILEN (polimer)



RAZLIKOVANVJE ZASICENIH OD

il NEZASICENIH UGLJOVODONIKA

Rastvor Kalijum-permanganata
(KMnO,) se koristi za
razlikovanje zasiéenih od

nezasiéenih uglijovodonika.

, koji su reaktivniji

obezbojavaju rastvor.

, koji su manje reaktivni,

ne obezbojavaju rastvor.




AROMATICNI UGLJOVODONICI

(AREN)

Nezasicena ciklicna jedinjenja.

Struktura benzena
CeHe

-lzrazenog mirisa.

-Predstavnik — BENZEN C,H,

Formulu benzena predlozio je
hemicar F. A. Kekule.




AROMATICNI UGLJOVODONIC

( ARE]\“) CANCER HAZARD
I

-Stabilniji su od ostalih nezasi¢enih
ugljovodonika, ne obezbojavaju
rastvor KMnO,,

CHs3
benzene toluene
CHa CHa CHa
i CHa i
CH=a

CHs
ortho-xylens meta-xylenes para-xxylene

Predstavnici arena -




IZVORI | PRIMENA UGLJOVODONIKA

NAFTA | ZEMNI GAS

Sta je nafta2y @ '
Sirova nafte'j [

] smesa razliitih

ugliovodonike; iz homologog nizc

qi('qna, odngSno*f?ﬂfﬂanovq

tog niza - savecim brojem C
1a, cikloalkana, aromati¢nih

ugli@vodonika i drugih erganskih

jedi |'e|\i\ﬁ, Pratilac nd*’re je

zefpni gas,

- Nezasiéenih ugljovodonika

Poreklo:

- Nafta nastaje od belanceving,
ugljenih hidrata i masti kao
ostataka niskorazvijenih biljnih i
Zivotinjskih planktona i bakterija
koje su Zivele u vodi i u moru.

- Ti organski uginuli ostaci koji
su se natalozili na dnu moraq, se
mogu posebnim geohemijskim
procesima pretvoriti u naftu i
zemni gas. Ovi procesi se
odyvijaju tokom dugog
vremenskog perioda, na
povisenoj temperaturi i pritisku
u sredini siromasnoj kiseonikom.
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Sand and mud

Organic remains

Sand, mud and cliffs

Crude ©oil and natural gas




SASTAV

Po svom hemijskom sastavu nafta je
mesavina velikog broja
ugljovodonik

malih
.1*.1""/—::, ' 1 Tracaova i
- — .
/%).Manje su zow’rupl%ar
ugljovodenici.
/

astoji se od metana i manjih
ana, propana i butana




PRIMENA NAFTE | ZEMNOG GASA -

GORIVA
—

-Nafta se iz busotina
transportuje do
rafinerija gde se
preraduje postupkom
FRAKCIONE
DESTILACIJE. Tako se
dobijaju benzin,

petroleum, dizel, ulja
za podmazivanie,
asfalt...

-Zemni gas se
sistemom cevi sprovodi
do potrosaca.




PRIMENA POLIMERA

Prirodni polimeri celuloza, skrob i
proteini.

molecular structure of the protein
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Nitrogen )
\ Amino acid side chain
Hydrogen : |
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